=

ZRRWANSOUWANE TECHNOLOGIE

Poczawszy od drugiej potowy
lat 90. w Przemystowym Instytucie
Automatykii Pomiarow PIAP
w Warszawie skonstruowano
roboty przeznaczone
do przeprowadzania prac
wykonywanych w warunkach
duzego zagrozenia
dla zdrowia i zycia czlowieka.
Roboty opracowane przez
polskich inzynierow znajduja
sie na wyposazeniu stuzb
odpowiedzialnych
za bezpieczenstwo publiczne
i obrone.

HROTHO O HISTORN

2011 roku przedstawiciele PIAP podjeli de-
cyzje o rozpoczeciu prac nad kolejnym
robotem przeznaczonym do prowadze-
nia rozpoznania terenu i miejsc trudno-
dostepnych oraz wykonywania zada minersko-
-pirotechnicznych. W poréwnaniu do opracowa-
nego wczesniej robota PIAP SCOUT" nowy robot
o podobnym wygladzie miat sie charakteryzowaé
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ROBOT

PIAP GRYF®
W NOWEJ
ODStONIE

<« Robot PIAP Gryf®
wwersji
snieg/piach
wyposazony
w charakte-
rystyczne
gasienice
umoiliwiajace
poruszanie sie
w trudnym terenie.
Na platformie
zamontowany
jest manipulator
z chwytakiem.

wigkszymi wymiarami i masa oraz mozliwoscia-
mi manewrowymi. Warunki techniczne dla nowe-
go robota zostaly opracowane przez funkcjonariu-
szy Strazy Granicznej. W efekcie prac konstrukcyj-
nych przygotowano prototyp takiego urzadzenia,
ktory poddano serii testéw, a jego koricowe testy
przeprowadezili funkcjonariusze Strazy Granicznej.
W grudniu 2011 roku nowopowstatego robota,
ktérego nazwano PIAP GRYF' zakupila placowka
Strazy Granicznej portu lotniczego w Goleniowie.
Obecnie w ofercie dostepna jest zmodernizowa-
na jego wersja.

___ HONSTRUHCJR ROBOTA
Robot PIAP GRYF" skiada sie z platformy mobilnej
o masie 24 kg, kotowo-gasienicowego uktadu jezd-
nego, gasienic przednich, manipulatora i chwyta-
ka. We wnetrzu platformy znajduija sie silniki elek-

tryczne. Predkos¢ maksymalna robota w czasie
jazdy w obu kierunkach dochodzi do 3,6 km/h.
Opcjonalnie, dzieki wykorzystaniu innych silni-
kéw, mozliwa jest do uzyskania predkos¢ wyno-
szaca 8 km/h. W robocie zastosowano funkgje li-
mitowania predkosci, czyli tzw. tryb zélwia ogra-
niczajacy predkos¢ do ¥ maksymalnej wartosci.
W skiad hybrydowego ukladu jezdnego robo-
ta wchodzg cztery kofa i cztery gasienice. Dzigki
zastosowanym napedom platforma sprawnie po-
konuje nieréwnosci terenu i przeszkody o kacie
nachylenia do 45 stopni. W przypadku pokony-
wania schodow kat wjazdu na nie dochodzi do
40 stopni. Natomiast wartoé¢ dopuszczalnego
przechylu bocznego robota wynosi 35 stopni.
Jego szczegolng cecha jest doskonata manewro-
wosc. Robot PIAP GRYF® moze pokonaé przeszko-
de pionowa ktérej wysoko$¢ dochodzi do 70 cm.

Jednak skorzystanie z takiej mozliwoici zalezy od
poziomu wyszkolenia operatora oraz jego prak-
tycznego doswiadczenia w postugiwaniu sie ro-
botem. Kota robota moga by¢ tatwo zdemontowa-
ne, o zmniejsza jego gabaryty, a tym samym ula-
twia dziatanie w waskich przestrzeniach. Przeswit
z zamontowanymi kotami wynosi 7 cm, natomiast
po zdjeciu kot jest on o centymetr nizszy. Robota
PIAP GRYF' wyposazono w dwie uchylne gasie-
nice przednie ulatwiajace wjazd na schody i po-
konywanie przeszkdd. Zwiekszaja one takze sta-
bilnos¢ robota podczas podnoszenia przedmio-
tow. Zakres poruszania sig gasienic przednich jest
nieograniczony.

Jak juz wspomniano robot PIAP GRYF’ wypo-
sazony jest w manipulator z chwytakiem. Mani-
pulator ten charakteryzuje sie szescioma stopnia-
mi swobody oraz funkeja zacisku szczek chwyta-
ka. Przy uzyciu manipulatora z chwytakiem, w po-
blizu bazy mobilnej robota, mozliwe jest podno-
szenie tadunkdéw o masie do 15 kg. Natomiast przy
roztozonym manipulatorze robot moze podnosi¢
tadunki o masie do S kg. Jednym ze stopni ma-
nipulatora jest réwniez wysuwane recznie gorne
ramie teleskopowe zwiekszajace zasieg o 40 cm.
Rozwarcie szczek chwytaka wynosi 20 cm. W razie
potrzeby moga one by¢ wymieniane. Maksymalny
zasieg manipulatora w plaszczyznie pionowej wy-
nosi 2,2 m. W sytuacji gdy robot stoi na przednich
gasienicach zasieg ten zwieksza sie do 2,35 m.
Natomiast w plaszczyZnie poziomej, liczac od osi

obrotu, zasieg manipulatora dochodzi do 1,9 m.
Sam manipulator jest zamontowany na uniwersal-
nych szynach Picatinny znajdujacych si¢ na plat-
formie mobilnej. Ponadto mozna na nich monto-
wac inne akcesoria opcjonalne.

Robot PIAP GRYF jest wyposazony w cztery
kamery: przednia, tylna, chwytakowa i gtéwna ka-
mere ruchoma PTZ. Wyposazono j3 w oswietlacze
LED swiatla biatego i LED IR. W plaszczyZnie piono-
wej zakres ruchu kamery dochodzi do 350 stopni,
natomiast w plaszczyZnie poziomej do 150 stop-

ni. Jej charakterystycznym parametrem jest 22x
zoom optyczny. Kamere chwytakowa oraz obie
kamery jezdne, czyli przednig i tylng, wyposazono
w podgrzewacze, S3 one bardzo przydatne pod-
czas eksploatowania robota w warunkach wyste-

powania gwattownych réznic temperatur otocze-
nia. Na wyposazeniu robota znajduje sie wodood-
porny gtosnik i dwa wodoodporne mikrofony.
Baza mobilna robota wyposazona jest w an-
teny dzigki ktorym odbierane sg sygnaly steru-
jace oraz nadawane sygnaty przenoszace obraz
i diwiek. Bezprzewodowa transmisja umozliwia
sterowanie robotem za pomoca sygnatow cyfro-
wych, a sygnaty foniczne i wizyjne sa analogowe.
W otwartym terenie maksymalny zasieg sterowa-
nia systemem wynosi 800 m. W razie wystgpowa-

<« Na zdjeciu tzw. pilot, czyli
maly pulpit przeznaczony
do sterowania urzadzeniem.

ZARWANSOWANE TECHNOLOGIE

nia zakiocen istnieje mozliwosc zastosowania 13-
cza swiattowodowego o dtugosci do 300 m. Do
tego celu robot moze by¢ wyposazony w pasyw-
ng lub aktywna nawijarke $wiattowodowa. W przy-
padku pierwszej z nich beben z kablem jest ob-

slugiwany recznie. Natomiast druga nawijarka
dostosowuje predkosc i ilos¢ wydawania lub zwi-
jania $wiattowodu do predkosci oraz kierunku ru-
chu robota.

Robot PIAP GRYF" moze by¢ uzytkowany w tem-
peraturach od -25 do + 55 stopni C. Czas dzialania
omawianego urzadzenia jest okreslony na dwie
godziny pracy i zalezny od rodzaju wykonywane-
go zadania. Robot ma mozliwos¢ szybkiej wymia-
ny baterii.

___ STRNOWISHO OPERATORSHIE

Do zdalnego sterowania robotem i jego wyposa-
zeniem stuzy stanowisko operatorskie znajdujace
sie w walizce typu PELI 0 masie 12 kg. Znajduja sie
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na nim joysticki oraz przyciski do sterowania urza-
dzeniem i jego wypasazeniem. Oprogramowanie
zostato opracowane przez specjalistow z PIAP. Sta-
nowisko zostato wyposazone w kolorowy 15 ca-
lowy ekran LCD przedstawiajacy obrazy pocho-
dzace z kamer robota, Czas pracy stanowiska przy
uzyciu baterii dochodzi do 5 godzin. Akumulator
zasilajacy stanowisko jest taki sam jak akumula-
tor znajdujacy sie w bazie mobilnej robota, czas
jego fadowania wynosi 2 godziny. Do sterowania
robotem mozna uzy¢ takze tzw. pilota, czyli ma-
tego pulpitu.

WYPOSAZENIE ROBOTA

Omawiany robot moze zosta¢ wyposazony w sze-
reg akcesoriow dodatkowych. Dzieki specjalnym
uchwytom na robocie moze by¢ zamontowana:
strzelba, wyrzutnik pirotechniczny, RTG, czujnik
oparow materiatow wybuchowych, czujnik skazer
chemicznych itp. Ponadto robota mozna Wyposa-
zy¢ w koszyk transportowy, bank narzedzi, magi-
strale do zdalnego odpalania tadunkéw.wybucho-
wych, rejestrator audio video, czy system nego-
cjacyjny. Uzycie wspomnianego systemu wymaga
zastosowania f3cza swiattowodowego.

W razie potrzeby robot moze wspotpracowac
z tzw. zdalna stacja przekaznikowa. Jej zastosowa-
nie wskazane jest podczas dziatania w miejscach
gdzie wystepujg znaczne zaktocenia fal radio-
wych. Waznym zadaniem stacji jest zmnigjszenie
prawdopodobienstwa utraty facznosci z robotem.
Innym jej przeznaczeniem jest zwiekszenie za-
siegu na jaki moze sie oddali¢ robot od stanowi-
ska operatorskiego. Stacje przekaznikowa nalezy
z nim polaczy¢ za posrednictwem swiattowodu,
Ogolnie charakteryzujac robota nalezy odnoto-
wad, ze ma konstrukcje modutowa, dzieki czemu
mozliwe jest tatwe i szybkie dokonywanie zmiany
konfiguracji dodatkowego oprzyrzadowania.

PIAP GRYF - SMIEG/PIACH

Robot PIAP GRYF" wystepuje takze w wersji prze-
znaczonej do poruszania sie w trudnych warun-
kach terenowych takich jak piach, czy gleboki
$nieg. Zastosowany w tej wersji uklad jezdny re-
dukuje naciski jednostkowe na grunt dzieki cze-
mu robot nie zakopuje si¢ w tzw. kopnym podto-
2u. System napinania gasienic wraz ze specjalnym
ukladem czyszczacym przeciwdziata zapycha-
niu przez elementy podtoza ukladu jezdnego.
Ponadto robot tej wersji moze sie porusza¢ w te-
renie podmoktym, a takze pokonywac drogi Zwi-
rowe bez obawy o uszkodzenie gasienic na skutek
dostania sie kamieni w ukfad jezdny. Kolejna zale-
ta robota PIAP GRYF" $nieg/piach jest jeszcze bar-
dziej stabilne pokonywanie schodéw. Jego szero-
kos¢ wynosi 585 mm, a diugo$¢ 690 mm.

UZVTHOWNICY ROBOTA
W Polsce robot PIAP GRYF' znajduje sie na wypo-
sazeniu jednostek specjalnych Strazy Granicznej,
policyjnych pododdzialéw antyterrorystycznych
i Panstwowej Strazy Pozarnej. W rezultacie wygra-
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A Robot PIAP Gryf® w wersji snieg/piach

w widoku z boku. 0d bardziej znanej wersji,
oprdcz innych gasienic, wersja ta rozni sie
takze uktadem jezdnym.

nego konkursu roboty te dostarczono takze ar-
mii Korei Poludniowej. Na zyczenie przedstawi-
cieli koreanskich sit zbrojnych specjalisci z PIAP
dokonali w nim istotnych zmian. Stosowany do-
tychczas wysuw reczny gérnego ramienia zasta-
piono funkcja wysuwu elektrycznego uruchamia-
nego ze stanowiska operatorskiego. Robot w tej
wersji wyposazony jest w zamontowany na mobil-
nej platformie bank narzedzi. W jego sktad wcho-
dza wybijak do szyb, nozyce do przecinania prze-
wodow elektrycznych i wkretarka. W robocie dla
Korei zastosowano takze podwojny uchwyt wy-
rzutnika pirotechnicznego. Stwarza to mozliwoéc
zamontowania dwoch wyrzutnikow oraz odda-
nia dwoch strzatéw bez koniecznosci powrotu ro-
bota do operatora. Na jego ekranie moze by¢ zo-
brazowana wizualizacja pofozenia manipulatora.
Dzieki temu operator widzi ustawienie manipula-
tora nawet wtedy, gdy robot znajduje sie poza za-
siegiem jego wzroku. Inng wazng zaleta tego roz-
wiazania jest zmniejszenie prawdopodobienstwa
uszkodzenia robota. Na ekranie operatora mozli-
wy jest jednoczesny podglad obrazéw z czterech
kamer. W zwiazku z tym operator ma petny obraz
przestrzeni operacyjnej w ktérej pracuje robot. Na
zyczenie odbiorcy wyposazono go takze w inne
silniki umozliwiajace jazde z predkoscia 10 km/h.
Korea Poludniowa nie jest jedynym zagranicznym
uzytkownikiem tego robota. Jest on wykorzysty-
wany takze w sitach zbrojnych panstw Afryki i in-
nych krajow Azji. Przedstawiciele PIAP deklaru-
ja gotowosé¢ dokonywania dalszych ulepszeri ro-
bota, a takze montowania na nim réznorodnego
sprzetu | wyposazenia zgodnego z indywidualny-
mi potrzebami uzytkownika.

Fotografie w artykule: PIAP.

<« Wyposazony w manipulator i chwytak robot
PIAP Gryf® jadacy po schodach w trakcie szkolenia
poligonowego. Dodatkowe poruszajace sie
w plaszczyZnie pionowej gasienice s3 opuszczone.




