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Jakub GORNIAK

We wtorkowy wieczor 15 kwiet-
nia, przed 19:00 nad dachem ka-
tedry Notre Dame w Paryzu poja-
wity sie kteby dymu. Wysuszone

rzez stulecia drewniane kro-

wie podtrzymujace zewnetrzne
poszycie dachu p’fone’fygak ogni-
sko i wkrotce caty dach niemal
700-letniego  sanktuarium stat
juz w ptomieniach...

Gdy pierwsze zastepy paryskiej strazy po-
zarnej (Brigade des Sapeurs-Pompiers de
Paris — jednostki wchodzacej formalnie
w sktad Wojsk Ladowych francuskich sit
zbrojnych) stawity sie na miejscu zdarzenia,
pozar byt juz niemozliwy do opanowania.
0 20:04 zapadta sie charakterystyczna iglica
katedry, a 0 20:30 zawalit sie caty dach. Pto-
nace belki stropowe przebity strop i ogien
zaczat pochfania¢ wnetrze katedry, w tym
najcenniejsze dzieta sztuki i przechowywa-
ne w niej relikwie. Szalejace ptomienie i spa-
dajace elementy stropu i sufitu uniemozli-
wiaty wejscie do wnetrza kosciofa strazakéw.
W tej sytuacji jedyna mozliwoscig uratowa-
nia oftarza gtdwnego, pozostato wystanie
w ptomienie maszyny. Do walki z zywiotem
ruszyt Colossus

Wykorzystany podczas tej dramatycznej
akcji gasniczej robot Colossus produkgji

Akcje gasniczq prowadzono na zewnqtrz
i wewnaqtrz paryskiej katedry

24 www.altair.com.pl

i .

Shark Robotics z La Rochelle, to lekka, zdal-
nie sterowana platforma gasienicowa o na-
pedzie elektrycznym, przeznaczona do
wspierania dziatan strazy pozarnej. Masa
pojazdu wynosi 500 kg, a jego fadownos¢
wynosi nawet do 550 kg. Wykonany z dura-
luminium i stali kadtub jest catkowicie wo-
doodporny i zabezpieczony przed dziata-
niem promieniowania cieplnego. Dzieki
modularnej konstrukcji, opartej na szynach
Picatinny, zmiana funkcji robota (dziatko
wodne, transporter sprzetu, transporter
ewakuacyjny) jest czynnoscia bardzo prosta
i, zgodnie z zapewnieniami producenta, zaj-
muje nie wiecej niz 30 sekund.

Réwniez wyszkolenie operatora tego
sprzetu nie jest skomplikowanym procesem

Dach katedry Notre
Dame w ptomieniach

i zajmuje nie wiecej niz jeden dzien. Produ-
cent przewiduje mozliwos¢ integracji robo-
ta z wszystkimi typami dziatek wodnych
i wyposazenie maszyny w dodatkowe ele-
menty takie jak wentylatory dymowe, no-
sze, ramie z wysiegnikiem, urzadzeniem za-
fadowczym, sensory HazMat i CBRN oraz
gtowice optoelektroniczne z kamerami nok-
to- i termowizyjnymi. Istnieje tez mozliwos¢
zwiekszenia zasiegu urzadzenia do 5 km,
przy wykorzystaniu dodatkowych routeréw
radiowych (istnieje réwniez mozliwos¢ za-
stosowania statego kabla zasilajgcego). Ro-
bot moze by¢ réwniez wyposazony w lekkie
ochrony balistyczne.

Sterowanie urzadzeniem odbywa sie za
pomoca konsoli; obraz zkamer przekazywa-
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Colossus prezy muskuty, a w tle Notre Dame,
ktdrq niebawem przyjdzie mu gasic...

ny jest na urzadzenie przenosne (tablet
przemystowy lub smartfon). Istnieje tez
mozliwos$¢ sterowania nim za pomoca zine-
growanej konsoli zainstalowanej na pojez-
dzie transportowym.

Colossus jest najwiekszym robotem w ofer-
cie Shark Robotics. Przedsiebiorstwo to oferu-
je rébwniez mniejsza maszyne rozpoznawczo-
-gasnicza Rhyno Protect o masie 160 kg.

Nie posyiac cziowieka

do zadan dia maszyny!

Zastosowanie Colossusa byto niewatpli-
wie koniecznoscia i gdyby paryska brygada
strazy nie dysponowata tego rodzaju sprze-
tem, prawdopodobnie najcenniejsze skarby
katedry Najswietszej Marii Panny w Paryzu
statyby sie tylko wspomnieniem, padajac
tupem ptomieni. Na szczescie roboty pozar-
nicze w ciggu ostatnich lat staty sie standar-
dem - szeroko wykorzystywanym w stuz-
bach ratowniczych na calym $wiecie.
Przyktadem takiej maszyny, znacznie ciez-
szej klasy, jest MVF-5 produkowany przez
chorwacka DOK-ING.

MVF-5 jest efektem wielu lat doswiadczen
nabytych podczas budowy zdalnie sterowa-
nych pojazdéw inzynieryjnych przeznaczo-
nych do prowadzenia rozminowania. Pierw-
sze niewielkie roboty saperskie chorwackiej
produkgcji pojawily sie juz w latach 1990.,
jednak przetomem w ich rozwoju byfa ma-
szyna MV-4, ktéra dzieki swojej prostocie,
wytrzymatosci i modutowosci konstrukgji
stata sie chorwackim sukcesem eksporto-
wym.

Przyjecie MV-4 do wyposazenia US Army
spowodowato znaczny wzrost zaintereso-
wania tg konstrukcjg. Obecnie ponad 200
maszyn tego typu jest wykorzystywanych
do prowadzenia rozminowania na catym
swiecie. Co ciekawe, oprécz dostarczania ro-
botéw, DOK-ING oferuje réwniez prowadze-
nie rozminowan, a jej specjalisci maja w tej
dziedzinie niemate doswiadczenie, zebrane
na polach minowych pozostatych po wojnie
domowej w Jugostawii.

Wréémy jednak do kwestii pozarniczych.
MVF-5, bedacy rozwinieciem konstrukgji
MV-4, jest maszyng przeznaczona do pro-
wadzenia dziatan gasniczych. Impuls do
rozwoju tego segmentu produktow przy-
szedt z Rosji, gdzie po rozlicznych pozarach
w sktadach amunicji pojawito sie zapotrze-
bowanie na opancerzony, zdalnie sterowa-
ny pojazd zdolny do pracy w warunkach
skrajnie niebezpiecznych dla cztowieka. Wy-
buch wojny na Ukrainie i pdzniejsze miedzy-
narodowe sankcje wobec Rosji wstrzymaty
eksport na kierunek wschodni wyproduko-
wanych w Chorwacji MVF-5 (w zrédtach ro-
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Colossus w walce z ptomieniami wewnqtrz katedry

syjskich okreslany jest on jako Uran-14, bez
nawiagzania do chorwackiego producenta),
jednak pozostate maszyny szybko znalazly
nowych nabywcéw.

MVF-5 jest ciezka platforma gasienicowa
przeznaczona do wspierania dziatan ratow-
niczych i gasniczych. Kadtub pojazdu jest
zespawany ze stalowych ptyt (stal HARDOX).
Naped stanowi 6-cylindowy turbodiesel Ca-
terpillar o mocy 205 kW. Pojazd o masie cat-
kowitej wynoszacej 16 ton wyposazony jest
w zbiornik wody o poj. 2500 | i zdalnie stero-
wang armatke wodna na wysiegniku z pom-
pa o wydajnosci do 2 tys. | na minute (przy
cisnieniu 10 bar).

Pojazd dysponuje tez zbiornikiem piany ga-
$niczej o poj. 500 I. Zasieg dziatka wodnego
pozwala na podawanie $rodka gasniczego
w zakresie 360 stopni do odlegtosci 55 m dla
wody, lub ok. 45 metréw w przypadku kombi-
nacji woda + piana. Pojazd moze by¢ zasilany
zarébwno z wozéw gasniczych, jak i z hydrantu.

Oprécz dziatka wodnego, podobnie jak
inne roboty DOK-ING, MVF-5 moze by¢ wy-
posazony w narzedzia takie jak chwytak czy
wciggarka. Narzedzia sa napedzane hydrau-
licznie, co wynika z doswiadczen w zwalcza-
niu IED i zapdér minowych - bezposrednia
detonacja pod narzedziem nie ma wptywu
na korpus maszyny (w przeciwienstwie do
konstrukgji, w ktérych wykorzystano wat na-
pedowy). Opcjonalnie maszyna moze zo-
sta¢ wyposazona w gtowice optoelektro-
niczne (z termo- i noktowizjg), detektory
skazen i promieniowania.

Pojazd moze poruszac sie z predkoscig do
11 km/h. Zasieg zdalnego sterowania wyno-
si 1500 m i moze by¢ realizowany zaréwno
przez konsole operatora (ktérej konstrukcja,
co ciekawe, oparta jest na kontrolerach do
konsoli PlayStation, co przy wyrobionych
nawykach operatora pozwala na szybkie,
intuicyjne opanowanie podstaw sterowania
pojazdem) lub z wozu dowodzenia. System
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Zdjecie: DOK-ING

GPS-INS (Global Position System - Inertial
Nafigation System) pozwala na wprowadze-
nie zaprogramowanej trasy dla maszyny
i zapewnia autonomiczny powrdt do wy-
Znaczonego miejsca — w razie utraty bezpo-
Sredniej kontroli nad urzadzeniem.

Robotv mobiine w Polsce

Roboty mobilne sg wykorzystywane w Pol-
sce juz od kilka lat w Specjalistycznych Gru-
pach Ratownictwa Chemicznego i Ekologicz-
nego Panstwowej Strazy Pozarnej. Strazacy
maja w wyposazaniu lekkiego robota pol-
skiej produkcji PIAP GRYF® i taktycznego ro-
bota miotanego pierwszej generacji TRM®.

Warto mie¢ na uwadze, ze zagrozenia
wystepujace w czasie pozarOéw nie sprowa-
dzaja sie wytacznie do skutkéw dziatania zy-
wiotu ognia - wysokich temperatur i zady-
mienia. Niestety postep cywilizacyjny

stwarza - w przypadku wybuchu pozaru
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Samobiezna platforma szturmowa MV-3 Testudo

Prototypowy MV-4, w wersji C-IED prezentowany na MSPO 2018/ Zdjecie: Autor

- istotne zagrozenia wywotane uwalnianiem
sie substancji toksycznych. Ten fakt i Swiado-
mos¢ zaistniatego stanu rzeczy wptyneta na
rozbudowe odpowiedniego wyposazenia,
jakie moze by¢ zainstalowane na robotach
pozarniczych i pirotechnicznych.

W zesztym roku trafity do PSP pierwsze
duze i ciezkie platformy bezzatogowe IBIS®
dostarczane przez tukasiewicz - Instytut
PIAP, stuzace do rozpoznania i przeciwdzia-
tania zagrozeniom CBRNE. Jest to kotowy
pojazd z niezaleznym napedem dla kazde-
go z 6 kot wazacy ponad 300 kg. Zaleta tego
robota mobilnego jest ptynne sterowanie
napedami, co umozliwia wysoka precyzje
wykonywania operacji przy stosunku duzej
predkosci dochodzacej do 10 km/h. Platfor-
ma ma niezalezne napedy na kazde z két,
a jej potezny manipulator moze podnies¢
przedmiot o masie ponad 50 kg. Zdalne ste-
rowanie odbywa sie za pomoca fal radio-
wych. Robot moze
pracowacé w odlegto-
$ci ponad 1000 m od
operatora na terenie
otwartym. Transmisja
jest kodowana i za-
bezpieczona.

Podstawowym
przeznaczeniem  ro-
bota mobilnego IBIS®
jest rozpoznanie
i dziatan pirotech-
nicznych. Jego kon-

Chorwacki MVF-5
w zaktadzie produk-
cyjnym DOK-ING
w Zagrzebiu
Zdjecie: DOK-ING

strukcja, a takze innych mobilnych platform
oferowanych przez tukasiewicz - Instytut
PIAP, pozwala na zamontowanie dodatko-
wych akcesoriow, ktére moga by¢ uzyte do
neutralizacji niebezpiecznych tadunkéw,
prowadzenia rozpoznania chemicznego,
czy dziatann ratowniczych. Zadaniem kon-
struktoréw z warszawskiego instytutu byto
opracowanie takich zestawow akcesoriow
CBRN, ktére umozliwiaja m.in. pozyskiwanie
materiatu do analizy laboratoryjnej poprzez
dokonywanie wymazéw srodowiskowych
na powierzchniach obiektéw, pobieranie
probek podtoza, wykrywanie i pomiar pro-
mieniowania a, B, y oraz x, a takze pozyski-
wanie czasteczek chemicznych z powietrza
i cieczy do dalszej analizy laboratoryjnej,
pobieranie i magazynowanie prébek cieczy
oraz wys$wietlanie wynikéw pomiaréw ska-
zenh na mapie terenu.

W celu realizacji tych zadan w PIAP opra-
cowano i skonstruowano nastepujace akce-
soria CBRN:

- wymazéwka srodowiskowa do pozyski-
wania materiatéw do analizy laboratoryjnej
poprzez dokonanie wymazu na powierzch-
ni obiektéw, na ktérych mogty nagromadzic¢
sie nieznane substancje,

- prébnik podtoza stuzacy do pobierania
prébek skazonego podtoza (ziemia, piasek,
16d, itp.) zabezpieczony przed kontaminacja
robota,

- R-Sensor (EKO-C) umozliwiajacy wykry-
wanie i pomiar promieniowania,

- adsorber SPME stuzacy do akwizycji cza-
steczek chemicznych z powietrza i cieczy,

- modutowe prébniki cieczy do pobiera-
nia i magazynowania probek ptynéw za po-
moca kilku rodzajow koncéwek pobieraja-
cych,
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przeglal

IBIS z kompletem wyposazenia... / Zdjecia: PIAP

- modut GPS umozliwiajacy zobrazowanie
miejsca pobranych danych na konsoli akce-
soriow,

- konsola akcesoriéw w postaci militarne-
go tabletu, wyposazonego w modut komu-
nikacji do bezprzewodowego sterowania
akcesoriami CBRN i wyswietlania wynikéw
z czujnikéw Srodowiskowych.

Akcesoria moga by¢ zdalnie kontrolowa-
ne, za$ wyswietlanie wynikdw na tablecie
nastepuje poprzez konsole. Dzieki odpo-
wiedniemu oprogramowaniu wszystkie ofe-
rowane przez tukasiewicz — Instytut PIAP
roboty sa przystosowane do zamontowania
na nich uniwersalnych manipulatoréw
i chwytakéw, systemédw pozycjonowania
(GPS i inercyjnych) lub nawigacji i sterowa-
nia wizyjnego.

Pierwsza dostawa robotéw IBIS® wraz
z pojemnikami platformowymi do przewo-
zu akcesoriow CBRN nastgpita w kwietniu
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...l podczas zatadunku / Zdjecie: KW PSP w Poznaniu

2018. Nowoczesne urzadzenia wsparty gru-
py Panstwowej Strazy Pozarnej w realizacji
dziatarn ratowniczych w likwidacji bezpo-
srednich zagrozen stwarzanych przez sub-
stancje niebezpieczne dla ludzi, zwierzat,
Srodowiska i mienia. Sprzet jest wykorzysty-
wany przez Specjalistyczne Grupy Ratow-
nictwa Chemicznego i Ekologicznego PSP
w Warszawie, Katowicach i Poznaniu.
Kolejnym polskim projektem robota ga-
$niczego dla Strazy Pozarnej jest Florian
zbudowany przez przedsiebiorstwo Hydro-
mega we wspotpracy zWB Electronics i WAT,
w ramach projektu NCBIiR. Florian - w od-
réznieniu od omoéwionych dotychczas kon-
strukcji — ma hydropneumatyczne zawiesze-
nie i podwozie kotowe pozwalajace na
poruszanie sie z predkoscig wieksza niz 20
km/h. Jednakze konstrukcja ta pozostaje na-
dal jedynie prototypem. [
Jakub GORNIAK

Robot Colossus produkcji Shark Robotics

Masa wiasna 485 kg
Wymiary 160x78x76 cm
tadownos¢ do 550 kg
Predkos¢ 3,5km/h
Autonomia 6-8h
Przekraczanie przeszkéd do30cm
Maks. nachylenie terenu 45
Zasilanie 6 x akumulator 29,8V — 46Ah
Naped silniki elektryczne 2x4kW

Robot DOK-ING MVF-5

Masa 1300 kg (transportowa) 1600 kg (bojowa)
Wymiary 442x153x240 cm (bez narzedzia)

632x228x240 cm (z chwytakiem)
Predkos¢ 11km/h
Przekraczanie przeszkéd do30cm
Maksymalne nachylenie terenu 200

Naped
Liczba kamer

silnik Caterpillar C7.1 ACERT o mocy 275 KM
9 (5 na kadtubie,

3 w gtowicy optoelektronicznej,

1 na narzedziu)

Robot mobilny IBIS®

Wymiary ~ 135x88 x 125 cm (przy ztozonym ramieniu)
Masa catkowita 320kg
Predkos¢ do 10 km/h
UdZwig manipulatora do50kg
Zasieg manipulatora 33m

Liczba kamer 4
(zas pracy robota przy zasilaniu z akumulatorow  ok.4h

Robot RMF z PIAP. 6-kotowa platforma robota
RMF wyposazona w manipulator ze
strazackq prqdownicq do podawania
réznorodnych srodkéw gasniczych byta
opracowywana w ramach projektu Proteus,
koordynowanego przez PIAP w latach 2007
—2010. tukasiewicz - Instytut PIAP dysponuje
wiedzq i doswiadczeniem w budowie
gasniczych robotéw mobilnych i jest gotowy
do realizacji ewentualnego zamdwienia ze
strony PSP, czy Wojskowej Strazy Pozarnej
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