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Niemal rowno dwa lata temu, w numerze zerowym FRAG OUT!
pojawit sie artykut o taktycznym robocie miotanym (TRM)
— matym robocie zwiadowczym rodem z Przemystowego
Instytutu Automatyki Pomiaréw (PIAP). Réwnolegle z jego
przygotowaniem zaczety sie prace nad nowga generacj TRM.
Niecate dwa lata pdzniej prace projektowe zostaty ukonczo-
ne i obecnie nowa wersja wdrozona jest do produkgji.

Decyzja o rozpoczeciu prac moderniza-
cyjnych zostata podjeta przede wszystkim
w_celu uproszczenia konstrukcji, popra-
wienia wtasciwosci robota oraz dodania
nowych funkcjonalnosci. Dotychczasowi
uzytkownicy TRM chetnie dzielg sie bo-
wiem z konstruktorami z PIAP-u swoimi
doswiadczeniami i sugeruja wprowa-
dzenie zmian dostosowujgcych urzadze-
nie do stawianych przed nim zadan.
Oczywiscie nie wszystkie zmiany da sie
wprowadzi¢, ale w przypadku TRM ich
zakres jest naprawde znaczny. Mozna
wrecz powiedzie¢, ze to tak naprawde
zupetnie nowa wersja robota, a nie tylko
modernizacja.

Pierwszy etap prac, w ktorego wyniku po-
wstat pierwszy model TRM 2.0, zakonczyty
sie w maju 2014 roku, czyli w momencie
publikacji artykutu o TRM w zerowym nu-
merze FRAG OUT!. Model poddano testom
zaktadowym — w ich wyniku zebrano wie-
dze niezbedng do wprowadzania dalszych
poprawek i modyfikacji, co umozliwito
skonstruowanie kolejnego modelu  juz
w pazdzierniku 2014 roku. Testy tej wersji
trwaty do korica roku, a po ich zakoncze-
niu podjeto decyzje o budowie prototypu.
Byt on gotéw do prob w pierwszej potowie
2015 roku — jego testy trwaty do lata, pierw-
sza oficjalne demonstracja prototypu odby-
ta sie podczas ubiegtorocznego MSPO.
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Zmiany

Zmiany w TRM 2.0 widoczne sg na pierwszy rzut oka,
cho¢ — co oczywiste — nie s3 to wszystkie wprowa-
dzone modyfikacje.

Pierwsze, co rzuca sie w oczy, to nowe kota. Maja
bardziej agresywny ksztatt, zapewniaja lepsza
zwrotnosc¢ i ,dzielnos¢ terenowq” robota oraz sg
znacznie cichsze w poréwnaniu do poprzedniej
wersji. Dzieki optymalizacji ksztattu bieznika i za-
stosowaniu nowych silnikow elektrycznych robot
moze poruszac sie niemal bezgtosnie. Kolejng wi-
doczng zmiang dotyczaca uktadu jezdnego robo-
ta jest jego ,ogon”. W pierwszej wersji miat on po-
stac stalowej linki zakonczonej kulka, ale w trakcie

eksploatacji TRM okazato sie, ze w niektorych przy-
padkach moze ona ulec uszkodzeniu. Dochodzito
do tego podczas zrzutu robota z duzej wysokosci
i lgdowaniu,na ogonie’, co prowadzito do odksztat-
cenia stalowej linki. Nowy ogon ma postac¢ dwaoch
gumowych paskoéw, do ktérych przymocowano
mate koétko stabilizujgce (dzieki temu wyeliminowa-
no szuranie kulki po podtozu i obecnie robot jest
znacznie cichszy). Oprocz stabilizacji ogon spet-
nia jeszcze funkcje amortyzatora upadku - jego
odksztatcenie jest woéwczas chwilowe, po czym
wraca do pierwotnej postaci. Dodatkowo wyprofi-
lowano go tak, ze tworzy miejsce do mocowania
niewielkiego tadunku, np. granatu btyskowo-huko-
wego, ktory detonowany jest za pomocg zapalnika




elektrycznego odpalanego z pulpitu sterowania.
Ostatnig funkcja ogona jest bezstopniowe usta-
wienie kata, pod jakim patrzy kamera TRM 2.0 —
ogon zamocowany jest na korpusie tak, by mozna
byto go obraca¢ nawet o 360° bez uzycia narzedzi.
Pozwala to na dowolne ustawienie kamery, dzieki
czemu mozna skierowac jg np. pionowo w gore
i uzy¢ robota do inspekcji podwozia pojazdu.

Nowa wersja TRM Zzyskoia
nowy, Znacznie czZulszy
mikrofon.

Przekonstruowany kadtub TRM i kamera z o$wie-
tlaczami stanowi osobny, tatwo demontowany
modut. Oczywiscie jego demontaz nie lezy w kom-
petencjach uzytkownika, ale utatwia instytutowi
dopasowanie robota do potrzeb odbiorcy. Obecnie
TRM 2.0 wyposazony jest w kamere kolorowga
z WDR o duzej czutosci 0,01 lux, kacie widzenia 90°
i rozdzielczosci 700TVL, z przetwornikiem CCD 1/3"
oraz obiektywem F2,0 3,7mm (w przypadku o$wie-
tlaczy IR z mozliwoscig widzenia w podczerwieni).
Odbiorca moze wybiera¢ sposrdd nastepujacych
konfiguracji oswietlaczy:

2 x LED swiatto biate 2 W+ 2 x LED IR 940 nm 2 W
— wersja podstawowa;

2 x LED $wiatto biate 2 W+ 2 x LED IR 850 nm 2 W;
4 x LED IR 940 nm 4 W

4 x LED IR 850 nm 4 W.

Do nowego TRM opracowana zostata takze nowa
konsola operatorska. Jest ona mniegjsza, lzejsza
i bardziej ergonomiczna od poprzedniej, a po-
nadto zapewni mozliwos¢ sterowania nawet sze-
$cioma robotami naraz. Wyposazono jg w duzy
wyswietlacz o przekatnej 4,3" oraz w mozliwosc
nagrywania przekazu wideo i gniazdo karty SD
o maksymalnej pojemnosci do 32 GB (dane moz-
na takze zgrywac przez wbudowane ztgcze USB).
Konsola ma wtasny gtosnik, ale mozna do niej tak-
ze podtaczy¢ stuchawki — w niektorych sytuacjach
moze zaj$¢ taka potrzeba ze wzgledu na koniecz-
nos$¢ zachowania poufnosci przekazu lub po pro-
stu ograniczenie hatasu.

Nowa konsola umozliwia sterowanie robotem z od-
legtosci do 150 m w terenie otwartym i do 100 m
w budynkach. Czas pracy na jednym tadowaniu
akumulatoréw wynosi trzy godziny.

Catos¢ ma atrakcyjny wyglad, przejrzyste utoze-
nie manipulatoréw i przyciskéw oraz kompak-
towga budowe ze sktadanymi na czas transportu
antenami.

Nowego robota w petnej krasie, wraz z nowga kon-
solg operatorska, bedzie mozna obejrze¢ na te-
gorocznym MSPQO, a niewykluczone, ze wczesniej
pierwsze egzemplarze zaczng juz stuzbe w forma-
cjach mundurowych.
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