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Wy robot pirdtéci’uhiczno-bojdwy IBIS. W biezacym

ctrudn doste ynych Explorer czy koto-

roku spoéréd sprzetu z PIAP-u szczegdlnie warty
oméwienia bedzie maty robot pirotechniczny oraz
taktyczny robot miotany TRM.

Premiera matego robota pirotechnicznego od-
byta sie na kieleckiej wystawie MSPO w 2006 1. - po-
myst jego opracowania pojawit sie w 2004 r., jako
inicjatywa wtasna PIAP, a od 2009 roku maty robot
pirotechniczny znajduje sie w ofercie Instytutu.

Jest on urzadzeniem o matych gabarytach isto-
sunkowo niewielkiej masie. Napedzaja go, umiesz-
czone we wnetrzu platformy mobilnej, dwa silniki

el

W terenie z maksymalng predkoécla jaz

i) 2

mu ukladowi jezdnemu robot sprawnie

kierunkach wynoszaca 7 km/h. Moze on skreca¢
z dowolnie ustalonym promieniem oraz wykony-
wac obroty w miejscu. Po zdjeciu kot urzadzenie
jest w stanie poruszac sig na gasienicach, Na zycze-
nie zamawiajacego robot moze otrzymac dodatko-
we gasienice ulatwiajace wjazd na schody zamon-
towane z przodu. Jadac z predkoscia 2 km/h maty

- robot pirotechniczny moze holowa¢ samochéd

osobowy o masie do 1,5 tony.
Na pokrywie bazy mobilnej moze by¢ zamon-
towany manipulator o pigciu stopniach swobody

W dniach 13-15 kwietnia w Warszawie odbedq sig V Targi Techniki

i Wyposazenia Stuzb Policyjnych oraz Formacji Bezpieczeristwa Paristwa
Europoltech. Bedq one okazjq do prezentacji specjalistycznego sprzetu
przeznaczonego dla formadji mundurowych, oferowanego przez

firmy z catego swiata, w tym warszawski Przemystowy Instytut Automatyki
i Pomiaréw. Od 1996 . specjalizuje si¢ on w opracowywaniu i produkcji
réznorodnych robotéw mobilnych zastepujqcych cztowieka

przy pracach w warunkach zagrozenia zycia lub zdrowia.

£ Maty robot pirotechniczny w widoku
od przodu. Dobrze widoczny
manipulator z chwytakiem
i kamerg oraz kamera z oswietlaczami
na oddzielnym wysiegniku.
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i chwytak, W pozycji ztozonej manipulator moze
przenosi¢ przedmioty o masie do 5 kg, aw roztozo-
nej - do 2 kg. Operator moze tez zablokowac sprzg-
gta przednich gasienic, co pozwala na podniesienie
przedmiotu 0 masie nawet do 14 kg. Mozliwe jest
takze potozenie manipulatora tuz nad ziemia.

Do obserwacji terenu akgji, robota wyposazono

- w cztery kolorowe kamery TV. Pierwszg z nich, poru-

szajacq sie w zakresie 180°, zamontowano z przodu,
a druga, nieruchoma, umieszczono z tyhu. Trzecia ka-
merazintegrowanajestzmanipulatoremi umieszczo-
na nad chwytakiem. Ostatnia, z 37-krotnym zoomem
i oéwietlaczami, znajduje sie na specjalnej glowicy.
Kazda kamera ma obiektyw szerokokatny i moze pra-
cowac w warunkach ograniczonej widzialnosci.

Ponadto urzadzenie wyposazono w mikrofo-
ny przekazujace operatorow dzwigki z otoczenia.
Waznym zadaniem urzadzenia moze by tez nagry-
wanie przebiegu akji, a rejestrator obrazu i dzwie-
ku mozna podtaczy¢ do stanowiska operatorskie-
go. Komputer nadzorujacy prace kamer oraz po-
zostatych podzespotow robota i jego wyposazenia
umieszczono wewnatrz platformy.

Do zasilania zastosowano akumulatory, dzieki
ktérym mozliwa jest jego nieprzerwana czterogo-
dzinna godzinna praca robota.

Zasieg sterowania bezprzewodowego dochodzi
do 500 m, a na odlegtosciach do 300 m robot moze
by¢ sterowany za pomocg $wiattowodu. Oryginalnym
rozwiazaniem jest specjaina nawijarka wyposazona
w procesor regulujacy predko$¢ nawijania lub wypla-
tania éwiattowodu z bebna. W zaleznosci od pokony-
wanego terenu operator moze ingerowac w pracg na-
wijarki, co ma zapobiegac zerwaniu $wiattowodu.
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1 MRP wyjezdzajacy z poktadu samolotu po trapie
— to zadanie utatwiaja mu dodatkowe przednie gasienice.

Stanowisko operatorskie do sterowania robo-
tem jest zabudowane w wytrzymatej obudowie

Pelican. Znajduja sie na nim przyciski, joysticki
i ekran do obserwacji obrazéw z kamer oraz pulpit

do obstugi zamontowanego wyposazenia.

Istotnym zadaniem dlamategorobota pirotech- :

nicznego jest praca przy tadunkach niebezpiecz-
nych czy neutralizacja podejrzanych przedmiotow.
W tym celu nalezy go wyposazy¢ w wyrzutnik pi-
rotechniczny z kamera celownicza, podswietlacze
laserowe i modut odpalania. Moze on tez umiesz-
czaé tzw. kontrfadunkii przenosi¢ fadunki niszczace
IED. Robota mozna takze uzbroi¢ w strzelbe gtad-
kolufowa lub karabinek. Istnieje mozliwos¢ zamon-
towania na robocie specjalnego urzadzenia stuza-
cego do wykrywania obecnosci ludzi przebywaja-
cych za $ciang.

Robot moze tez stuzy¢ do rozpoznania tere-

nu, miejsc trudno dostepnych, érodkow komunika-

cji itp. Po zamontowaniu stosownego wyposazenia

bedzie on mégt dokonywac rozpoznawania skazen

promieniotwérczych i chemicznych.

0d 2010 r. maly robot pirotechniczny znajdu- ;
je sie na wyposazeniu Centralnego Biura Sledcze-
go i pododdziatow antyterrorystycznych Policji. |
Zakupifa go takze policja szwajcarska. W biezacym
roku zostanie zrealizowana dostawa 20 takich robo-

tow zamowionych przez MSW Arabii Saudyjskiej.
Warto doda¢, ze w ubieglym roku, w ramach

projektu ,Wptyw robotow mobilnych na zbiorowe :
zachowanie ludzi”, PIAP rozpoczat badania, w kto-
rych wykorzystany zostat omawiany robot. Zespét
realizujacy ten projekt zaaranzowat jego prace wsrod

pasazerow przebywajacych w hali lotniska Jasionka
w Rzeszowie. Waznym celem prob byto zbadanie
poziomu zainteresowania ludzi obecnoéciq robota -
z przeprowadzonego testu wynikato, ze zastosowa-
nie robota spotkato sie z akceptacja pasazerow.
Drugim i bardzo oryginalnym robotem prezen-

towanym na kwietniowej wystawie bedzie taktycz-

ny robot miotany TRM. Podobnie jak poprzedniego
robota, takze TRM-a opracowano z inicjatywy PIAP.
Prace nad nim ruszyty w 2006 r,, a zakoficzyty si
w ubiegtym roku.

Robot TRM cechuje sie bardzo matq masa, kto-

ra nie przekracza 1,5 kg, co uzyskano dzieki sze-
- rokiemu zastosowaniu w jego konstrukcji stopow
- aluminium. Jak wskazuje nazwa - mozna nim rzu-
~ ca¢, a maksymalny zasieg rzutu dochodzi do 30 m.
* Kluczowy element urzadzenia stanowi rurowy, od-
- porny na uderzenia, korpus, zawierajacy m.in.: na-

pedy, zasilanie i wyposazenie optoelektroniczne.

- Robota napedzaja dwa cichobiezne silniki elek-
. tryczne. Po bokach korpusu zamontowano gumo-

we kota, a ztytu element stabilizacyjny. Maksymalna

predkos¢ jazdy robota w obu kierunkach przekra-
cza 3 km/h, kat podjazdu nie moze by¢ wigkszy niz -
125 za$ maksymalna wysokos¢, z ktdrej mozna go

Zrzucié to 9 m. Stosowane do zasilania urzadzenia
baterie umozliwiaja jego prace przez co najmniej
godzine.

W korpus wbudowano kamerg $wiatta widzial-
nego, mikrofon i oswietlacz diodowy. W warunkach
dobrego o$wietlenia przekazywany z kamery obraz

1 MRP ma mozliwoé¢ holowania samochodéw o masie
do 1,5 tony, jak na przyktad widoczne na zdjeciu BMW.

jest kolorowy, natomiast w czasie pracy przy Swie-

tle szczatkowym operator widzi na ekranie obraz
czarno-biaty.

TRM jest sterowany wylacznie przy uzyciu ta-
cza bezprzewodowego, co umozliwia operowanie |
_ nim na otwartej przestrzeni w odlegtosci do 150 m,
. zaé podczas uzywania urzadzenia w pomieszcze-

niach zamknietych zasieg nie przekracza 100 m.
Bezprzewodowa faczno$¢ do sterowania wykorzy-

 stuje fale o dtugosci 34 cm, a sygnalty wizji foniisq

przekazywane za pomoca fal 13-centymetrowych.

Podobnie, jak w robocie oméwionym wcze-

$niej, do pracy z TRM operator uzywa stanowiska

- zabudowanego w wytrzymatej obudowie z przyci-

skami, joystickiem, gtoénikiem i ekranem LCD, kto-
re pozwala na pofaczenie z trzema robotami jed-

TUIVoRANE OANETEoANIGznE.
TAKTYCZNEGO!ROBOTAIMIOTANEGOITRIM:S
masa [kg] 1B
diugosé [mm] 100
szeroko$¢ [mm] 200

| wysoko$¢ [mm] 100

' maks. zasigg rzutu [m] 30

| predkosé maks. [km/h] 3;3

maks. kat podjazdu [°] 25

| masa dodatkowego tadunku [kg] 0,16
Kzasiqg sterowania [m] do 150

'

noczeénie i sterowanie jednym z nich. Czas pracy
stanowiska operatorskiego wynosi dwie godziny.
Obecnie trwaja prace nad mnigjszym, nargcznym
stanowiskiem operatorskim, mocowanym  przy
nadgarstku. Za jego pomocg mozliwe bedzie ste-
rowanie jednym robotem.

Zasadniczym przeznaczeniem TRM-a jest ob-
serwacja i rejestracja obrazu oraz dzwieku w miej-
scu operacji, ale moze on takze przenosic tadunki

ogtuszajace, o$lepiajace czy wybuchowe oraz r6z-
. norodne érodki oéwietlajace teren akcji. Dzigki mi-

kroztaczu z magistrala CANBUS, TRM jest w stanie
przenosi¢ réwniez czujniki ruchu, skazen, itp.

Poza wojskiem i policja robot miotany moze
pomaga¢ strazakom w poszukiwaniu ludzi w zady-
mionych pomieszczeniach. Mozna go tez uzy¢ do
penetracji kanatow lub lokalizacji usterek w miej-
scach trudno dostepnych dla cztowieka.

TRM jest juz w wyposazeniu polskich stuzb

~ bezpieczenstwa, zakupity go réwniez stuzby szwaj-
- carskie. W czasie wizyty w Szwajcarii prezydenta
- Francji Nicolasa Sarkozy'ego, pochodzacy z Polski

robot TRM sprawdzat jego samochdd.

PIAP oferuje odbiorcom robotéw szkolenia
w zakresie ich obstugi i taktyki uzycia. 53 one pro-
wadzone w oparciu o do$wiadczenia jednostki
specjalnej GROM i pododdziatow antyterrorystycz-

- nych Policji. M

Fotografie w artykule: PIAP.

- 1 Taktyczny robot miotany w catej okazatosci. Dobrze wida¢

otwory obiektywu kamery i mikrofonu oraz anteny
i tzw. plecak do przenoszenia roznych fadunkow.




