Gdzie technik nie moze (nr 124/07.2015)

Zabezpieczanie miejsca zdarzenia to praca trudna, zmudna i odpowiedzialna, czasami takze niebezpieczna.
Zdarzaja sie sytuacje, w ktérych zidentyfikowanie, zabezpieczenie i zebranie sladéw, ze wzgledu na
warunki panujace w miejscu zdarzenia, np. zagrozenia chemiczne, biologiczne, radiologiczne czy nawet
nuklearne, zagrazaja zdrowiu technika. W takiej sytuacji jedynym wtasciwym rozwiazaniem jest

skorzystanie z mozliwosci robota.

Lista jego zadan jest zbiezna z zadaniami technika na miejscu zdarzenia. Ma $lad
znalez¢, udokumentowac, wstepnie zanalizowad, zabezpieczy¢
i przetransportowa¢ w bezpieczne miejsce.

- Zasada jest prosta - jesli bedzie podejrzenie, ze na miejscu zdarzenia wystepuje
jakiekolwiek skazenie, wyslemy robota - opowiada Ewa Jedrych, specjalista
Zaktadu Broni i Mechanoskopii CLKP.

KONSTRUKCJA

Konstrukcja bazuje na robocie PIAP-Gryf, opracowanym przez Przemystowy
Instytut Automatyki i Pomiaréw. Podstawg systemu jest bezzatogowa,
kotowo-gasienicowa platforma mobilna, dzieki ktérej robot dostaje sie do
zagrozonego miejsca zdarzenia i porusza w jego obrebie. Platforma dzwiga na
sobie wyposazenie, oprzyrzadowanie i czujniki wykrywajgce zagrozenia.

Kieruje nim za pomocg konsoli operator, ale poniewaz platforma jest
bezprzewodowa, moze doj$¢ do utraty badz zaktdcenia facznosci.

- W takim przypadku robot powrdci sam po wiasnych Sladach - dodaje asp.
Krzysztof Biskup z Zaktadu Broni i Mechanoskopii CLKP.

To wazna funkcjonalnos¢ zmniejszajaca ryzyko przypadkowego zniszczenia Sladdw.
Opracowany i wykonany modut autonomii rejestruje trase przejazdu robota,
a nastepnie kieruje jego samodzielnym powrotem. Punkt poczatku rejestrowania
trasy przejazdu ustanawiany jest przez operatora. Decyzja 0 rozpoczeciu nawigacji
autonomicznej jest podejmowana przez komputer sterujacy robotem, gdy nie ma
on potaczenia z konsolg przez czas dtuzszy niz 5 minut. Decyzje o powrocie
autonomicznym moze podjg¢ takze operator w sytuacji, gdy uzna, ze sterujac
samodzielnie robotem, moze zniszczy¢ ominiete wczesniej Slady kryminalistyczne.

Potgczone gasienicami kota zwiekszajg mobilno$¢ robota przy pokonywaniu
przeszkdd. Katy wychylenia platformy, zaréwno na osi zbieznej z kierunkiem jazdy,
jak i prostopadtej, sg na tyle duze, Ze praktycznie nie powinna sie przewrocic.

- Mozliwosci robota sg bardzo duze, w wielu kwestiach znacznie przekraczajace
zdolnosci percepcyjne cztowieka, jednak to operator kieruje robotem i to on
podejmuje wszystkie decyzje - przypomina Ewa Jedrych, specjalista Zaktadu Broni
i Mechanoskopii CLKP.

NARZEDZIA

Oczami urzadzenia sg cztery kamery. Dwie wbudowano w podwozie, jedna
umieszczona jest na koncu chwytaka, czwarta, obrotowa wraz z o$wietleniem na
specjalnie dla niej przeznaczonym ramieniu manipulatora.

Urzadzenie wyposazone jest rowniez w aparat sferyczny Spheron VR wykonujacy
zdjecia o kacie rejestracji 180° w pionie i 360° w poziomie. Kazde zdjecie
rejestrowane jest w petnej rozpietosci tonalnej, a wiec uwzgledniajac odcienie od
najjasniejszego do najciemniejszego punktu fotografowanej sceny.

Dzieki zdjeciom wykonanym aparatem sferycznym obraz miejsca zdarzenia i jego
okolic jest dostepny dla organu procesowego wielokrotnie i w dowolnym czasie.

- Jakos¢ zdje¢ umozliwia potem dokonywanie na ich podstawie precyzyjnych

-
i

Manlpulator

Spektrometr ramanowski
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pomiaréw - dodaje Marcin Kloch, specjalista Zaktadu Badahn Dokumentéw |
i Technik Audiowizualnych CLKP.

Rekg jest manipulator z siedmioma stopniami swobody, co pozwala manewrowaé |
nim w dowolnym kierunku. Do uchwytu ramienia mozna zamontowa¢ wszystkie |
dostepne urzadzenia.

CZUJNIKI

System sensoryczny platformy podzielono na cztery moduty: sensory chemiczne | = = =
i radiologiczne, oswietlacz  wielobarwny, radiometr spektrometryczny Wymazéwka
i magnetometr magneto-rezystancyjny.

Przygotowany przez Politechnike Warszawska modut chemiczno-radiologiczny wykrywa, identyfikuje oraz okresla
stezenia substancji stwarzajgcych potencjalne zagrozenie wybuchowe lub toksykologiczne.

Do wykrywania i identyfikacji substancji promieniotwérczych stuzy modut radiometru spektrometrycznego, w ktérym
zastosowano najnowszej klasy fotodiody PIN do detekcji promieniowania i analizy jego Zrédta.

Magnetometr bedzie wykorzystywany jako Zrddto informacji o natezeniu lokalnego pola magnetycznego. Sensory
magnetyczne umozliwiaja badanie pola magnetycznego generowanego przez metalowe przedmioty lub tylko zawierajgce
metalowe elementy. Dzieki niemu mozliwa bedzie takze ich lokalizacja.

Spektrometr ramanowski FirstDefender RMX umozliwia identyfikacje ciektych i statych chemikaliéw przemystowych,
sktadnikdw broni chemicznej, materiatéw wybuchowych, narkotykéw i ich prekursoréw, a takze pospolitych substancji
dostepnych w handlu detalicznym.

- Metoda pomiaru jest bezkontaktowa i nie wymaga czesci zuzywalnych. Uruchomienie pomiaru, konfiguracja jego
parametréw i biezacy odczyt wynikdw, tak jak w przypadku wszystkich czujnikéw, dostepne sa na konsoli operatora -
precyzuje Ewa Jedrych.

Zintegrowany z kamerg oswietlacz wielobarwny oprécz tego, ze oswietli miejsce zdarzenia, moze to zrobi¢ takze
w ultrafiolecie (UV) i podczerwieni (IR), co umozliwi i poprawi widocznos¢ substancji luminescencyjnych i biologicznych.

ZABEZPIECZANIE SLADOW

Do ramienia robota zamontowa¢ mozna rézne koncéwki. Jedng z podstawowych jest przygotowana przez firme Hagmed
tzw. wymazéwka, stuzaca do pobierania z podtoza i zabezpieczania sladéw biologicznych lub chemicznych. Po pobraniu
sladu ,wymazoéwka” trafia do specjalnie zaprojektowanej prébéwki chronigcej ja przed zanieczyszczeniem w trakcie
transportu. Podobnie dziata prébnik przeznaczony do pobierania i zabezpieczania materiatéw sypkich.

Zaadaptowano takze wiertarke, aby pobra¢ prébke z wiéréw, i przecinarke, jesli konieczne bedzie pobranie jako prébki
np. fragmentu blachy. W zestawie przygotowano komplet wiertet i ostrzy.

Na platformie mozliwe jest réwniez zamontowanie zasobnika do przewozenia pojemnikéw otwartych, np. szklanki lub
stoika.

- Pojemnik w czasie transportu unieruchamiany jest przez docisk dna od wewnatrz naczynia, co zabezpiecza przed
starciem sladéw daktyloskopijnych mogacych znajdowac sie na jego powierzchni - wyjasnia Krzysztof Biskup.

Jesli sytuacja wymaga zabezpieczenia ciektych chemikaliéw, stuzy temu pobierak mieszczacy 150 ml cieczy, wykonany
z materiatéw odpornych na substancje agresywne.

Urzadzenie moze takze pobiera¢ prébki lotne zaréwno z atmosfery w pomieszczeniu, jak i z oparéw nad ciecza. Pobierak
SPME przechwytuje czasteczki gazu, na zasadzie swobodnej dyfuzji, na igte z wtékna.

Jednym z elementéw opisywania miejsca zdarzenia jest numerowanie $ladéw. Aby byto to mozliwe, na platformie
zamontowany jest zasobnik mieszczacy 19 ponumerowanych tabliczek.

Jesli zdaniem operatora konieczne bedzie wywiezienie z miejsca zdarzenia przedmiotu, np. butelki lub pistoletu, mozna
na platformie zamontowac zasobnik pozwalajacy

zabezpieczy¢ je w catosci. Zasobniki sg réznej wielkosci i sg szczelnie zamykane po powrocie do operatora. Najwiekszy
pojemnik ma wymiary 280 x 280 x 120 cm (bez pokrywy) lub 280 x 280 x 160 cm (z pokrywa).

Mozliwe jest takze odwzorowanie powierzchni, np. sladu buta, przez natozenie warstwy silikonu. Kontrola ilosci silikonu
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odbywa sie z poziomu panelu sterowania operatora.

Nowatorskim rozwigzaniem jest dystrybutor luminolu z dysza na koncu chwytaka. Rozpylony luminol ujawnia slady
biologiczne w oparciu o reakcje luminescencyjng. Pojemnos¢ pojemnika z luminolem to 0,5 I.

Kazdy slad musi by¢ oczywiscie dokumentowany fotograficznie. Stuzy temu zamontowany do ramienia aparat
fotograficzny. Migawke zwalnia operator.

Zrédtem energii sa wymienne akumulatory, osobne dla platformy i osobne dla montowanego na niej sprzetu. Te drugie
mozna tadowaé bezprzewodowo, co znacznie wydtuza czas pracy bez koniecznosci Sciggania platformy z miejsca
zdarzenia. Na jednym tadowaniu platforma jest w stanie pracowac przez 2 godziny.

KLAUDIUSZ KRYCZKA
zdj. Andrzej Mitura i CLKP

Dyrektor Centralnego Laboratorium Kryminalistycznego Policji insp. dr Waldemar Krawczyk:

- To wizytéwka postepu technologicznego, jaki odbywa sie w polskiej kryminalistyce. Oczywiscie wiekszos¢ rozwigzan
wykorzystanych na platformie juz jest stosowanych, jednak do tej chwili nie mogty by¢ wykorzystywane zdalnie. Z
punktu widzenia bezpieczenstwa technikédw to ogromny postep. Oczywiscie sytuacje, do ktérych robot zostat
zaprojektowany, np. skazenia biologiczne czy radiologiczne, zdarzajg sie rzadko, ale juz skazenia chemiczne, np.
chemikaliami w fabrykach narkotykdéw, ktérych rocznie likwidujemy okoto 15, sg zagrozeniem realnym. W tej chwili
trwajg prace nad przekazaniem praw do konstrukcji z Ministerstwa Obrony Narodowej do Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych. Mysle, ze to kwestia najblizszych miesiecy. Potem, jedyna na razie gotowa platforma, rozpocznie stuzbe
w Policji. Oczywiscie bytoby idealnie, gdyby kazdy garnizon mégt mie¢ swojego robota, ale na poczatek wystarczy, jesli
bedzie ich 3-4.

Projekt zostat realizowany przez Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Policji, Politechnike Warszawskg, Przemystowy

Instytut Automatyki i Pomiaréw oraz firmy Stanimex i Hagmed. Prace rozpoczety sie w 2011 r., a zakoriczyty w lutym
2015 roku Finansowany byt ze srodkéw Narodowego Centrum Badar i Rozwoju.
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