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Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw PIAP

-PIAP

Ni€ TYLKO ROBOTY

autor: MICHAL SITARSKI roto PIAP

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP kojarzy sie przede wszyst-
kim z robotami - od najmniejszych, miotanych robotéw zwiadowezych, po duze,
kilkusetkilogramowe roboty specjalistyczne, przeznaczone przede wszystkim
do zadan kontrterrorystycznych, z potozeniem nacisku na dziatania z zakresu
EQD, ale takze czysto ratowniczych.

Obecnie PIAP moze pochwali¢ sie kilkoma zrealizowanymi projektami ,pojazdo-
wymi*, w tym Mobilnym Centrum Operatoréw Robotéw (MCOR) i Ambulansem
Pirotechnicznym PIAP Vg




PIAP Vyoc
TYyp - VLCI

Woz MCOR mozna zobaczyc na tegorocznej edycji targow Europol-
tech 2015 przed hala giéwng - jest to pojazd udostepniony Poligji
do testow przez producenta. Zadaniem tego wozu jest transport
robotdw, umozliwienie aperatorom ich obstugi oraz kierowania nimi
podczas akcji. Wyposazenie umoliwia takze otrzymywanie danych
z systemow zainstalowanych na mobilnych robotach, ich gromadze-
nie, a takée przesylanie do centrum dowodzenia, 2 ktérym - w razie
potrzeby — MCOR utrzymuje statg tgcznose.

Na pokladzie pojazdu, kidrego baze stanowi samochad ciezaro
wy DAF FA LF 45.180G12 z napedem 2x4, mozna przewozié trzy
roboty rdznej wielkosci, w tym najciezsze z oferty PIAP o masie
300 lub 500 kg (w tylnej czesci kontenera) oraz $redniego robota,
np. PIAP Scout® czy tez PIAP Gryf@ (w komorze transportowej
z przodu kentenera po prawej stronie). Roboty dadowane i rozta-
dowywane sq niezaleZnie, z wykorzystaniem windy umieszczone|
w lylnej czesci zabudowy, a na czas transportu zabezpieczone sg
w sposob uniemozliwiajgcy przemieszczanie, takze podczas gwal-
townych zmian predkosei (np. w trakeie zderzenia). Na czas trans-
portu dwa z czterech stanowisk operatorskich sa sktadane, by po-
miescic roboty wewngtrz pojazdu, operatorzy zajmujg zas miejsce
w kabinie kierowcy. Wraz z robotami, w specjalnych schowkach
i na stelazach, przewozone jest oprzyrzadowanie | wyposaZzenie
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serwisowe robotow umozliwiajgce usuwanie drobnych awarii czy
tez przekonfigurowanie ich wyposazenia.

Podczas akeji MCOR umozliwia prace trzech operatoréw robotow
oraz - niezaleznie od nich ~ dyspozytora, ktory keordynuje ich pra-
ce, nadzoruje elementy MCOR oraz odpowiada za realizacje potaczer
w systemie kamunikacy
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Dperatorzy robotéw po zadokowaniu pulpitdw sterowniczych (PSOR ~ przenodne sta-
nawisko operatora robotdw) uzyskuja zwiekszenie zasiegu sygnatu sterujaceqo robota
(dzieki masztom antenawym pojazdu) oraz mazliwose walgdu do takich danych, jak:

* mapa otoczenia robota z zaznaczong lokalizacjg elementow systemu oraz in-
nych punktdw | obszardéw magacych miec wplyw na przebieq akeji;

* komunikaty i dane audiowizualne przekazane z centrum dowodzenia;

* dane dotyczace Srodowiska akji

* obraz otoczenia widzianego z MCOR z glowicy wizyjne] umieszczonej na
maszcie MCOR.

Oprdcz tego mozliwe jest takze: gromadzenie, przetwarzanie | przekazywanie da-
nych uzyskanych z systemdw zamontowanych na robotach, przekazywanie i odbie-
ranie informacji z urzadzer stanowigcych wyposazenie rohota, z wykorzystaniem
tacznosci przewodowe) i/lub bezprzewodowe] (radiowe), satelitame)) oraz wspot
praca 2 systemami umozliwiajacymi lokalizacje wybranych obiektow systemu (np.
GPS). Poza kamerami znajdujgcymi sie na maszcie MCOR wyposazony jest w cztery
kamery state slugce do obserwacji najblizszego otoczenia pojazdu, przy czym jed-
na z nich wykorzystywana jest takze jako kamera cofania.

Integralny agregat pradotwdrczy SET Camino 15, 230 V, 12,6 kW, 0 masie 294
kg, w obudowie d2wigkochtonne) w wykonaniu supercichym (54 dB wg DIN) ma
wiasny akumulator rozruchowy 12 V. i umozliwia dotadowanie akumulatorow ro-
botéw oraz pulpitéw sterujacych (niezaleinie od istniejace] infrastruktury).

Systemn zasilania pojazdu to temat na oddzielny artykut, dosc powiedzied, e
MCOR moze byé zasilany z wbudowanego agregatu, silnika samochodu, przylg
cza zewnetizneqo jedno- lub trgjfazoweqgo. Moie byé nawet zasilany z trzech ze-
wnetrznych, niezsynchronizowanych Zrédel pradu. Przylaczanie kolejnych Zrédet
jest regulowane automatycznie w zaleznodci od ich dostepnasci | nie wymaga
przerywania pracy. Dczywidcie, jezeli istnieje taka koniecznosc, akcja moze byé
realizowana wylacznie z zabudowanych akumulatordw, kidre zapewniajg ponad
B godzin cigalej pracy.

MCOR, z uwagi na niewielki przeswil oraz mate kaly wejscia i ejécia, wynikajace
z konstrukeji zabudowy zaprojektowane] pod katem jak najfatwiejsze] obstugi ro-
botaw oraz pomieszczenia niezbednego wyposazenia, nie jest przeznaczony do
poruszania sie po drogach nieutwardzonych.

W przestrzeni kontenera, w tylnej czesci po prawej stronie, wygospodarowano
miejsce na pneumatyczny maszt oswietleniowo-obserwacyjny. Jest on wyposa-

zany w dwa reflektory metalohalogenkowe o mocy 150 W kaidy. S3 to reflekto-
ry stale, skierowane do tylu i na prawo. Obserwacje umozliwia glowica masztu ;:_ :
z dwiema kamerami - $wiatta widzialneqo i termalng - dysponujacymi mozliwe- | -
Scig nieograniczonego obrotu w poziomie | +/- 90° w pionie. Maksymalna wyso-
kosc. na jakg mozna wysunaé maszt, wynosi 6,5 m od poziomu gruntu

W przedniej czesci zabudowy umieszczony jest wielosekcyjny, zasilany pneurna-
tycznie maszt antenowy. Jego catkowita wysoko$e od poziomu gruntu wynosi 13 m
- w zwigzku 2 wysokoscig obu masztow MCOR wyposazono w mechanicznie roz-
kfadane podpory stabilizujgee woz podezas pracy z wysunietymi masztami.

Podstawowe dane MCOR

Dopuszczalna masa catkowita 11990 kg
Masa wlasna pojazdu 8850 kg
Masa rzeczywista calkowita MMR 11 045
Dlugost 8310 mm
Szerokosc 2550 mm
Wysokost 3190 mm
Rozstaw osi 4310 mm
Przedwit pomiedzy osiami 175 mm
Najmniejsza zewnelrzna rednica zawracania 157 m

Predkost maksymalna 90 km/h
Czas rozpedzenia sie do predkosal 65 km/h 2695
Kat natarcia 159°
Kat zejscia Tk

Slatﬁzni kit nacitmia bacznego 32

4-cylindrowy, rzedowy, cztery zawory na cylinder, uktad wirysku paliwa Common Rail

Model Cummins FR136

Moc 136 kW/180 KM przy 1800 obr./min
Moment abrotowy 700 Nm przy 12001800 obr./min.
Pojemnodd 45 lira




BPlaR VEQD
TYP — VMAI

Drugim oryginalnym pojazdem powstatym w PIAP-ie jest Ambulans
Pirotechniczny PIAP Vegp Typ — VMAT. Jest to woz przeznaczony
do przewozenia dwdch piratechnikw wraz z wyposazeniem nie-
zbednym do przeprowadzenia akcji. Baze ambulansu stanowi samo-
chod Mercedes Sprinter w dwdch wersjach - krotszej, w przypadku
pojazdu z wyposaZeniem podstawowym, oraz diuzszej dla pojazdu
Z Wyposazeniem rozszerzonym, z masztem z glowicg abserwacyjng.
Standardowo napedzana jest jedna os, ale na zamowienie mozliwe
Jest dostarczenie samochodu w ukladzie napedowym 4x4, a nawet
w wersji typowo terenowej (ta opcja wigze sie ze zmiang zabudowy
| pgraniczeniem wyposaZenia)

Zatoge ambulansu stanowig dwie osoby podrzujace w kabinie kie-
rowcy, przy czymistnieje mozliwosc rozszerzenia skiadu o dodatkowa
osobe, ktdra podrdiuje w przestrzeni tadunkowe. Standardowo obie
przestrzenie 5§ od siebie oddzielone 4ciana, ale - jesli zamawiajacy




wyrazi takie Zyczenie - zabudowa moze byc wykonana
W sposdb umozliwiajacy przejscie 2 kabiny kierowcy do
przestrzeni fadunkowe

Ambulans przystosowany jest do przewozenia robota pi-
rotechniczneqo (miesci sie kazdy rabot 7 oferty PIAP-u),
zabezpieczonego na czas transportu w sposdb uniemoz
liwiajgcy przemieszozanie. System zabezpieczenia jest
autorskim rozwigzaniem PIAP-u i roboczo jest nazwany
Robofix. Mocowanie umotliwia bezpieczny transport ro-
botdw na podwoziu kolowym | gasienicowym

Robot wprowadzany jest do wnetrza pojazdu | wyprowa-
dzany z niego po recznie rozktadane] rampie. Wyposazo-
no jg w spredyny gazowe, dzieki czemu mozna jg roztozyc
jedng rekg. Dodatkowo zlozona rampa daje sie odchylic
w lewo w celu umozliwienia dostepu z zewnatrz do tylnej
czesei przestrzen ladunkowe,

Sterowanie robotem odbywa sie z PSOR-u, ktory mozna
zadokowac na stanowisku roboczym w przedniej lewej
czesci przestrzeni fadunkowej. Stanowisko to wyposa-
zone jest w sktadane na czas transportu siedzisko dla
operatora robota. Zadokowanie pulpitu sterowania robo-
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tem powaduje zwigkszenie zasiegu sygnatu sterujgceqo,
a przez wpiecie do instalagi elektryczne) pojazdu pozw
la na korzystanie 7 jeqo agregatu pradotworczeqo lub
z przylacza rewnetrang sieci elekiryczng),

Wyposazenie dodatkowe (latarki, lornetka, megafon,
stacja lutownicza, szlifierka katowa, whretak akumula-
torowy, multimetr, przediuzacz bebnowy, tom, saperka,
ta$ma ostrzegawcza itp.) przewozone jest w specjalnych
regatach. Charakteryzujg sie one praktycznie nieograni
czong moiliwoscig latwej konfiguracji w zaleinosci od
potrzeb oraz oryginalnym rozwigzaniem systemu pasow
macujgeych = to autorskie opracowanie PIAP-u. Umozli-
wia on przewozenie przedmiotdw o réinych gabarytach
i pozwala na obstuge jedng reka. Opracz regaldw woz
wyposazono w skrzynie do przewozu kombinezondw
przeciwwybuchowych (lekkiego 1 ciezkiego), ale na za-
mowienie mozliwe jest zamontowanie wieszaka, takze
7 ramieniem ulatwigjgcym wkiadanie kombinezonu.
W przestrzeni fadunkowej znajduje sie rowniez specjalna
zamykana szafka na bron osobista, amunicjg i zapalni
ki. Wygospodarowano ponadto migjsce na wyposazenie
socjalne: zbiornik na wode, czajnik elektryczny, loddwke
oraz kuchenke mikrofalowa.




Systemn zasilania pojazdu w energie elektryczna pozwala na obcigzenie nawet

do 13 kW i skiada sie z generatora elekirycznego zasilanego z silnika pojazdu
akumulatoréw systemowych oraz przytacza zewnetrznego 230 V. Przefaczanie
pomiedzy Zrodtami energii odbywa sie automatycznie, w zaleznosci od wydaj-
nosci Zrodta, z priorytetem oszczedzania akumulatorow oraz zabezpieczeniem
ich przed calkowitym rozladowaniem. Do zmiana 7rddia zasilania dochodzi
w sposab mezauwaialny dla uZytkownika 1 niepowodujgey zaktccenia pracy
podlaczonych urzadzer. 7 uwagi na zminimalizowanie zuzycia energii elek-
trycznej cale oswietlenie zabudowy wykonano w technologii LED

Oczywiscie mozliwe jest doposazenie ambulansu w wyposaZenie wskazane lub
dostarczone przez zamawiajaceqo (nieznajdujgce sie w ofercie PIAP-u) = wow
czas jest ono montowane w sposob umozliwiajgcy fatwe dojscie do niego; moze
by¢ takze zintegrowane z systermem sterowania | zasilania pojazdu.

Cate wyposazenie montowane jest w sposob zapewniajgcy fatwy demontal
w celu dokonania obstugi oraz naprawy, a konfiguracja zabudowy jest podatna na
dowolng modernizacje czy zmiang modelu danego sprzetu

Ambulans pirotechniczny zostal zakupiony przez jedno z parstw arabskich,
gdzie wykorzystywany jest w pododdziatach specjalnych policji.

Podstawowe dane Ambulansu Pirotechnicznego PIAP Vggp Typ - VMA1

5000 kg

Dapuszczalna masa calkowila
Masa wiasna pojazdu 2500 kg
Maksymalna ladownosé 1600 kg

Diugost 7000 mm

Srerokose 2000 mm

2800 mm
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Najmniejsza zewnetrzna Srednica zawracania

Silnik - w zaleznosei od wymagan zamawiajacego.




