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Roboty s3 maszynami zastepujgcymi cztowieka w najciez-

szych czy najbardziej niebezpiecznych pracach, a gama re- ‘

alizowanych przez nie zadan stale sie powieksza. Naturalna
koleja rzeczy byto zatem opracowanie przez Przemystowy
Instytut Automatyki i Pomiarow (PIAP) zestawu akceso-
riow, ktére umozliwiajg robotom prowadzenie rozpozna-
nia w zakresie zagrozen CBRN.

Zwieks:;anie zakresu zastosowania pro-
dukowanego przez siebie sprzetu jest
rzecza oczywistg dla kazdej firmy, ktéra
chce poszerzy¢ grono odbiorcéw swo-
ich produktow i elastycznie reaguje
na potrzeby uzytkownikéw. To wiasnie
w odpowiedzi na zapotrzebowanie for-
mutowane wielu z nich, zwtaszcza przez

pgtenQJal'é-
na oraz szybka identyfikacja.

stosowa¢ odpowiednie $rodki do zabez- ;-

pieczenia i neutralizacji zagrozen.
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W przypadku policji zdolnosc rozgozﬁa—
nia niekonwencjonalnych zagrozen, kté-
r:},.dysponujq'roboty, rowniez jest nie do

strazakow i policjantéw, w PIAP-ie _przecenienia, zwlaszcza w dobie zagro-

powstat ostatnio szereg akcesoriéw do
rozpoznania zagrozen CBRN.

Jesli chodzi o straz pozarng, szczegol-
nie o sekcje ratownictwa technicznego,
konieczno$¢ wprowadzenia ulepszen
byta oczywistg oczywistoscig — to wia-
$nie wykorzystywane przez strazakow
roboty czesto stykajg sie z réznego

rodzaju  substancjami  stanowigcymi
%

zen terror‘ystycanch. Nie ma ‘bovyiem
pewnosci, ze podejrzany pakunek nie

zawiers v&ewnqtr?—-tzw.'brudnej bomby,
torg przeciez neutralizuje sieinaczej niz
fadunki klasyczne. X

W odpowiedzi na takie sytuacje powstat
szereg akcesoriow do rozpoznania za-
grozenn CBRN, skfadajacy sie z pieciu
korﬁcévx}&_,fobocz‘ych oraz akcesoriow
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dodatkowych. Narzedziami sa: prébnik podto-
za, wymazéwka srodowiskowa, adsorber SPME,
R-Sensor ze zintegrowanym monitorem skazen
EKO-C (z licznikiem Geigera-MUllera jako detekto-
rem) oraz zestaw probnikow kryminalistycznych.
Akcesoria dodatkowe stanowig uchwyty do moco-
wania osprzetu na kadtubach robotéw oraz konso-
la sterowania do obstugi narzedzi wyposazonych
w moduty radiowe.

Cechag wspdlng wszystkich akcesoriow jest mozli-
wosc¢ tatwego dostosowania ich do wykorzystania
z robotami z mniejszym (np. PIAP GRYF) oraz wiek-
szym chwytakiem (np. PIAP IBIS dzieki wymianie
uchwytow wspotpracujacych ze szczekami chwytaka.

Probnik podtoza

Jest to narzedzie przeznaczone do pobierania pro-
bek, ktére nastepnie po powrocie robota do ope-
ratora sg poddawane analizom. Umozliwia ono po-
bieranie prébek réznego rodzaju podtoza (ziemia,
piasek, l6d, podtoze z elementami roslinnym itp.),
ktére mozna spenetrowac za pomocg odpowied-
nich koncoéwek roboczych. W zestawie dostepne
sg trzy koncowki — do podtoza zwartego, sypkiego
oraz darni (lub podobnych). W potozeniu transpor-
towym narzedzie przewozone jest w pojemniku
mocowanym do szyny standardu MIL-STD-1913,
mieszczagcym do 300 cm3 probki, z otworem zsy-
powym zabezpieczonym szczotkami. Jest w nim
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utrzymywane za pomocg silnego magnesu unie-
mozliwiajacego przypadkowe wypadniecie narze-
dzia z uchwytu i zapewniajgcego tatwe umieszcze-
nie koncowki po skonczonej pracy.

iy

WwWymazowka
srodowiskowad

To narzedzie stuzy do pobierania materiatu do ana-
lizy laboratoryjnej poprzez dokonywanie wyma-
z6w srodowiskowych na powierzchni obiektow.
Sktada sie z koncowki roboczej, w ktorej za po-
mocg zacisku sprezynowego osadzona jest ggbka
(sterylna sucha lub tez nasagczona buforem neutra-
lizujgcym) oraz pojemnika transportowego moco-
wanego do szyny NATO Accessory Rail na kadtubie
robota. Pojemnik ma za zadanie utrzymywac kon-
cowke robocza w pozycji tatwej do podjecia przez
chwytak robota (jest to realizowane za pomocga
magnesow), a po pobraniu probki rowniez zabez-
pieczyC ja przed wptywem otoczenia, mogacym
zafatszowac pdZniejsza analize.

Zestaw probnikéw Kkrymina-
listycznych

Sa to standardowe probniki uzywane przez tech-
nikow kryminalistyki (wymazéwki oraz wgtebniki),
dostosowane do obstugiwania ich chwytakiem
robota poprzez dodanie odpowiedniej bazy
i uchwytu. Warto zaznaczy¢, ze umieszczenie
probnika w uchwycie nie wymaga zadnych prze-
robek prébnika ani nie ingeruje w jego kon-
strukcje. Uchwyt zostat tak zaprojektowany, by
wymiana probnika byta tatwa i szybka oraz nie
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powodowata rozszczelnienia go, co mogtoby pro-
wadzi¢ do zafatszowania wynikéw pozniejszych
analiz. Dodatkowo konstrukcja uchwytu sprzyja
obstudze probnika za pomoca chwytaka i utatwia
podzniejsze zabiegi dekontaminacyjne. Uchwyt
mocowany jest do kadtuba robota za pomoca
szybkiego montazu zgodnego ze standardem
MIL-STD-1913

Adsorber SPME

Jest to elektroniczne urzadzenie stuzace do akwi-
zycji czastek chemicznych z powietrza i cieczy
metoda mikroekstrakcji do fazy stacjonarnej
(ang. SPME - solid phase microextraction).
W urzadzeniu znajduje sie wtokno z
naniesionym sorbentem, ktory wy-

eksponowany w medium ciektym lub gazowym
gromadzi na sobie czasteczki chemiczne, ktore
moga by¢ nastepnie poddane dalszej analizie, np.
w chromatografie gazowym. Adsorber sterowany

jest zdalnie z konsoli akcesoridow. lub recznie za
pomocy interfejsu uzytkownika, znajdujgcego sie
na obudowie urzadzenia. Na robocie urzadzenie
przenoszone jest w banku narzedzi umieszczo-
nym na kadtubie robota. Bank narzedzi wystepuje
w dwoch wersjach — z jednym lub dwoma miejsca-
mi na narzedzia. Pojedynczy bank montowany jest
doszyny NATO Accessory Rail (szybki montaz), bank
podwajny jest wraz ze stelazem przytwierdzany do
szyn mocowaniami wyposazonymi w zaciski $ru-
bowe. Adsorber dostarczany jest wraz z dodatko-
wymi widknami i przyrzagdem do ich wyjmowania
7 urzadzenia oraz z walizkg transportowa, w kto-
rej umieszczona jest bezprzewodowa indukcyjna
tadowarka.

R — Sensor (zintegrowany
EKO-C)

R-Sensor jest radiometrem przeznaczonym do
wykrywania i pomiaru promieniowania a, B, y
oraz X. Wyposazony jest w zintegrowany mo-
nitor wykrywania skazen EKO-C. Przewozony jest
w banku narzedzi na kadtubie robota (ze stelazem
lub mocowanym na szynie NATO Accessory Rail -
takim samym, jak dla Adsorbera SPME) i obstugi-
wany za pomocg chwytaka. Sterowanie mierni-
kiem odbywa sie za pomocg konsoli sterujacej lub
interfejsu uzytkownika na jego obudowie. Wynik
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pomiaru odczytywany jest na konsoli operatora
lub — za posrednictwem kamery na ramieniu ro-
bota — na konsoli sterowania robotem. Radiometr,
podobnie jak Adsorber, dostarczany jest wraz ze
skrzynkg transportowa wyposazong w zintegro-
wang, bezprzewodowga tadowarke indukcyjna.
R-Sensor jest pierwszym urzadzeniem z rodziny
sensorow radiologicznych i chemicznych PIAP-u
dla robotéw mobilnych.

Konsola akcesoriow

Konsola stuzy do sterowania akcesoriami CBRN
wyposazonymiw moduty radiowe (Adsorber SPME
i R-Sensor) oraz wyswietlania wynikéw pomiaréw
z czujnikéw srodowiskowych. Ma ona forme ta-
bletu o podwyzszonej wytrzymatosci z podpietym
modutem radiowym, komunikujacym sie z akceso-
riami, oraz modut GPS. Konsola wyposazona jest
takze w modut autoryzacji dostepu za pomocga
karty RFID. Interfejs uzytkownika stanowi graficzne

srodowisko, w ktérym system akcesoriow obstu-
guje sie w catosci za pomocg ekranu dotykowego.
Uruchomiona konsola przedstawia operatorowi
liste akcesoriow, ktére sg dostepne do parowania
z konsolg. Po sparowaniu z wybranymi akcesoria-
mi operator moze uruchamiac ich okna sterujace
za pomocy ikon reprezentujgcych poszczegdl-
ne urzadzenia. W oknach mozliwe jest m.in.: uru-
chomienie i wytaczenie urzadzenia, wyswietlenie
danych pomiarowych z czujnikow w formie tek-
stowej i/lub graficznej oraz sprawdzenie pozio-
mu natadowania wewnetrznych baterii urzadzen.
Konsola wyposazona jest w podsystem map, kto-
ry obecnie wykorzystywany jest do wyswietlania
aktualnej pozycji konsoli wedtug wskazan modutu
GPS. W kazdej chwili operator moze wywotac liste
akcesoriow i roztgczyc sie z wybranymi z nich (np.
w celu oszczedzania energii lub po zakonczeniu
misji) albo sparowac kolejne akcesoria, zwieksza-
jac w ten sposob spektrum mozliwych do wyko-
nania zadan.
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